Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih $kola 2013.
PISANA ZADA CA 15. ozujka 2013.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabiki A ili B)
Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOWVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Ime i prezime genika (0]]=]
Godina ra@enja spol: 1. mudko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole &enika

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad u kojem je SkojJa | | | | [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &eniku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

ostv max

1. Gotovo u svakom domaginstvu naéi ¢ete tvar A i tvar B, koje ako se pomijeSaju
burno reagiraju, smjesa se pjeni i uje se Sum.
Tvar A bijela je ¢vrsta tvar Cija se otopina Koristi za neutralizaciju zelu€ane
kiseline.
Tvar B, organski je spoj, oStrog mirisa, koji kao otopinu svakodnevno koristimo u
prehrani.
Tvar B moZe se dobiti oksidacijom joS jedne tvari Ceste u domacinstvu, a izaziva
posast medu mladim ljudima.(tvar C)
O kojim se tvarima radi.
a) Navedi naziv tvari A i tvari B.
b) Napisi jednadzbu kemijske reakcije izmedu tvari A i tvari B.
¢) Imenuj nastale produkte iz prethodne jednadzbe.
d) NapiSi jednadzbu neutralizacije Zelu€ane kiseline pomocu tvari A.
e) NapiSi jednadZbu oksidacije tvari C u tvar B.
f) Tvari koje sudjeluju u prikazanim kemijskim reakcijama razvrstajte na:
i ionske spojeve
ii kovalentne spojeve
iii spojeve s kovalentnom i ionskom vezom.

Rjesenje:

/16,5
6,5
2. a) NapiSi elektronsku konfiguraciju atoma u osnovnom (nepobudenom) stanju,
kod kojeg je ukupan broj s-elektrona jednak ukupnom broju d-elektrona.
b) Koliko je nesparenih elektrona u tom atomu?
c) Napisi kemijsku formulu spoja te vrste atoma s atomima klora, radi se o
hidratnoj soli u &iju formulsku jedinku ulazi Sest molekula kristalizacijske vode.
Rjesenje:
13

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3. U boci se nalaze plinovi X, Y i Z u brojevnom omjeru 1 : 3 : 4. Ukupan volumen
plinovaYiZje 52,5 dm?.
Volumni udio plina X je 12,5 %.
a) lzracunaj ukupni volumen plinova u boci.
b) lzra¢unaj pojedinaéni volumen plinova u boci.
c) Plin X u molekuli sadrzi dvije atomske vrste vezane u omjeru 1 : 2.
Fotosinteza se ne bi odvijala bez plina X.
Plin Y se moZe proizvesti elektrolizom vode i ne gori.
Plin Z sastojak je zraka u volumnom udjelu od 78 %, inertan je i ne gori.
Navedi nazive plinova X, Y i Z.

Rjesenje:

/5,5

5,5

4. Koji reaktanti su stupili u reakciju kako bi nastali navedeni produkti?
Dopunite jednadzbe kemijskih reakcija, ali tako da se ne promijene veé zadani
stehiometrijski  koeficijenti produkata. (I kod jedinki reaktanata navesti
odgovarajuce oznake agregacijskih stanja)

a) + — BaS04(s) + 2 NaCl (aq)

b) + — NH3(g) + Na2S04(aq) + 2 H20(1)

) + — CaCly(aq) + CO2(g) + H20(l) 3

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. U nizu A navedene su vrijednosti prve energije ionizacije u kJ mol™, a u nizu B
kemijski elementi kojima odgovaraju navedene E;;.

A. E;/ kI mol™
800 900 1087 520 1400 1681 1314 2081
B.

a) Z’:Xl b) 12)(2 c) 1;)(3 d) 3X4 e) l471)(5 f) 12)(6 9) 1:2)(7 h) igxg
U prazne kvadratic¢e niza A. napiSite odgovarajuce kemijske elemente iz niza B.,
koristeci slova njihovih oznaka (ispred oznake tog kemijskog elementa).

C. Nacrtaj dijagram ovisnosti energije ionizacije o atomskom broju Z navedenih
elemenata?

D. Navedi elemente ili odstupanja od ocekivanih vrijednosti za prvu energiju
ionizacije i objasni odgovor.

E. NapiSite jednadZbu promjene, koja prikazuje nastajanje iona iz slobodnog i

atoma alkalijskog metala iz navedenog niza A. i napisite naziv reakcije.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
6. Pridruzi svakoj vrijednosti kuta iz stupca A, kemijsku formulu molekule iz stupca
B, tako Sto ¢eS na crte upisati slovo (slova) ispred navedenih formula.
A B.
92’ a) SOz
109,5° b) H2S
120° c) CSz
180° d) SiHg4
e) SO3
f) BeCly 14
4
7. Kemijskom analizom nekog organskog spoja odredeno je kako sadrzi 39,34 %
ugljika, 8,20 % vodika i 52,46 % kisika. Masa jedne molekule ispitivanog spoja je
2,03 x 10%%g.
a) odredi empirijsku formulu tog spoja.
b) odredi molekulsku formulu tog spoja.
Rjesenje:
/3
3
8. Koji je od predloZenih procesa egzoterman?
a) Ca(s) — Ca(g)
b) F2(9) — 2 F(9)
c) F(@)+e —F(g)
d) Ca(g) — Ca’’(g)+2¢€
e) 0(g) +2¢€ — 0°(g)
/1,5
1,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4: .‘ 8,5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

9. Koliko grama natrijeva klorida je potrebno dodati u 100 grama njegove 14 %-tne
vodene otopine kako bi se priredila otopina u kojoj ¢e maseni udio soli biti 18 %?

Rjesenje:

14

10. Oceani na Zemlji prosje¢no su duboki 3800 m, a povrSina im je 3,63 x 108 km?.
Prosje€na koncentracija zlata u oceanskim vodama je 5,8 x 107 o/L.
a) Koliko je grama zlata u svim oceanskim vodama na Zemlji?
b) Koliki je volumen zlata u jednom kubi€nom metru oceanske vode?
(gustoca zlata je 19,3 g/cm3)
c) Ako je sadasnja cijena zlata 12 USD/g, kolika je vrijednost zlata u
oceanima (izraZzeno u dolarima)?

Rjesenje:

14

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. vezau molekuli klorovodika je kovalentna veza. Dipolni moment molekule HCI je
eksperimentalno odreden i iznosi 3,44 x 10%° ¢ m, a duljina veze H-ClI je 126
pm. IzraCunaj postotak ionskog karaktera veze u molekuli HCI.
RjeSenje:
/3,5
3,5
12. Koje su od navedenih molekula planarne? (zaokruzi slova ispred tocnih tvrdnji)
A. a) amonijak
b) benzen
C) eten
d) metan
e) borov triklorid
B. Nacrtaj Lewisove strukturne formule trazenih molekula, a jednu od molekula
(prema vlastitom izboru) oblikuj i prema VSEPR teoriji.
/3,5
3,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

13. Zagrijavanjem vode u vatrostalnoj posudi, lijepo se vidi formiranje mjehuriéa.
Zaokruzi slovo ispred formule molekula (molekule) kojih ima najvise u
mjehuri¢ima u blizini temperature vrenja vode.

a) O2(9) i Ha(9)

b) H20(9)
) N2(9) i O2(9)
d) N2(9)
/1,5
15
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica 7. stranica ukupno bodova
+ + + = 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7: .‘ 15
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