Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih $kola 2013.
PISANA ZADA CA 15. ozujka 2013.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabiki A ili B)
Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOWVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Ime i prezime genika (0]]=]
Godina ra@enja spol: 1. mudko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole &enika

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad u kojem je SkojJa | | | | [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &eniku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv  max
1. Koja kemijska reakcija ispravno prikazuje postupak krekiranja (moguce je vise
to€nih odgovora)?
H/H/H/H Al,O4/SiO, H) W
_—
500 °C
AlLO4/SIO,
500 °C
. NaOH/KOH
) 500 °C
d) CaCO3/MgO
30-50°C
€) H/H/H/H Al,04/SiO, h H\/H /5%
500 °C 0,5
2,5
2. Prikazte jednadzbe kemijskih reakcija, koje se zbivaju na katalizatoru
ugradenom u automobilu, a koje opisuju pretvorbu oksida nemetala u manje
Stetne spojeve.
Odgovor:
2C0O +0; > 2CO;
2NO - N, + O, ili 2NO,— N, + x O, /12X
(Reakcije sa sumporovim oksidima se ne priznaju) 1,5
3
3. Prikazite glavni/konacni produkt reakcije molekule brometana s:
a) atomom klora
b) kloridnim ionom
c¢) jakom bazom
a) CHs;CHCIBr
b) CH3CH.CI /3%
C) CH2=CH2 1,5
4,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
4. Prosje€na duljina svih veza ugljik-ugljik u 2,3-dimetil-but-2-enu iznosi 0,150 nm,
a u heks-3-inu 0,147 nm. A) Nacrtajte strukture 2,3-dimetil-but-2-ena i heks-3-
ina, te B) izraCunajte vrijednosti duljina jednostrukih, dvostrukih i trostrukih veza
ugljik-ugljik, ako znate da omjer krace nezasi¢ene i dulje nezasi¢ene veze iznosi
0,889, te uz pretpostavku da su duljine jednostrukih C-C veza u alkenu i alkinu
jednake.
Odgovor:
a)
x\ Y /x X 2 x
X >—< N X — X
12x
L . 0,5
2,3-dimetil-but-2-en heks-3-in —
b)
4x+y)/5=0,150nm = 4 x=0750nm -y
4x+2)/5=0,147nm = 4x=0,735nm- =z
z/ y=0,889 2
(za tocno postavljene jednadzbe)
x = 0,154 nm (jednostruka veza)
y = 0,135 nm (dvostruka veza)
z = 0,120 nm (trostruka veza)
(za to&na rjesenja) 2
)
5. Nacrtajte strukturu kationskog produkta koji nastaje adicijom bromonijevog iona
na: a) benzen, b) cikloheksen. c) Koji se proces zbiva brze? d) Kojim biste
eksperimentom to dokazali?
Odgovor:
a)
Br Br Br
H i Hii e .
® ® "‘ /1
b)
Br
H
. il
c) Brzi je proces adicije Br'-iona na cikloheksen. 1
d) MoZe se dokazati obezbojenjem bromne vode. /1
4

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI:

2



Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

6. Pripravite produkte iz odgovarajucih reaktanata u dva ili tri sintetska koraka.

o =Y

c) HO(CHy)30H —» [>

d) HC=CH —>  CH3COOH

Odgovor:

(@]
(@) H OH
AN
a
) 1. 03 luZina
—_— > + CH3CHO ——>
2. Zn/H30+

" dukcijsk OH H,SO ©
b redukcijsko 2950,
) ).k sredstvo )\ Y Y

¢) HO(CH,);0H _SOCL_ o ClCHpsCl —Z0 5
Nal/H,O/EtOH
O -
— H,0 // oksidacijsko
d) HC=CH m H3C—C\ W CH3COOH
goBalNz=0a H 14x2

Napomena: U zadatku c) u drugom reakcijskom koraku dovoljno je napisati Zn kao
reaktant, a u zadatku d) u prvom reakcijskom koraku dovoljno je napisati H,O i
naznaciti kisele reakcijske uvjete

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

7. Odgovarajuc¢im strukturama A-J pridruZite nazive: karbolna kiselina, DDT,
krezol, stiren, acetilen, izopren, entran, lindan, freon, dioksin.

Cl

OH cl cl
cl
ol cit
H cl
H cl
4 H
cl

CHg Cl Cl H
A B C

N
F
Cl Cl
H———H F\(*F \)J\
F
D E F G
OH
F
E E cl Cl (e} Cl
s JOL I
E E Cl (e} Cl
H | J
Odgovor:
A = krezol B = DDT C = lindan
D = stiren E = acetilen F = freon /10X
G = izopren H = entran I = karbolna kiselina 0,3
J = dioksin

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI: .

4



Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
8. Produkti C i D nastaju iz aldehida A i B u jednom reakcijskom stupnju. Oba
reaktanta imaju molekulsku formulu C4HgO,. a) Nacrtajte strukturne formule
spojeva A i B. b) Kojoj vrsti reakcije pripadaju procesi A — C, odnosno B — D?
H 0
M Q—OH
O
C D
Odgovor:
a)
OH H H
MO HOM
0
A B 12x2
b) Proces A — C je dehidratacija (eliminacija/izdvajanje vode), a proces
B — D je (intramolekulska) nukleofilna adicija alkohola na karbonilnu
skupinu. 12x1
6
9. a) Nacrtajte strukturne formule svih ketona molekulske formule CsH;40.
b) Nacrtajte strukture Cetiriju molekula karboksilnih kiselina koje mogu nastati
reakcijom prikazanih ketona s vruéom dusiénom kiselinom (oksidacija ketona!).
Odgovor:
a)
O
O
/ﬁ(\ /\)k 13X
0 0,5
b)
OH OH OH OH
H/g ¢! /go \/&O MO 14x
0,5
3,5

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
10. Prikazite odgovarajuéim strukturama delokalizaciju negativnhog naboja u
konjugiranoj bazi acetona.
Odgovor:
. ©
)J\. . e - /&
H3C CH, H3C CH, /2
2
11. Nacrtajte strukturu Sestero€lanog prstena koji nastaje formiranjem vodikovih
veza izmedu jedne molekule vode i hidrata nastalog iz formaldehida.
Odgovor:
(0]
TN
| |
HO\/OH 25
2,5
. acrtajte energijski profil reakcije klormetana s hidroksidnim ionom, ako znate
12. nacrtaj ijski profil reakcije ki hidroksidnim i K
da je reakcija egzotermna (AH° = -100 kJmol™), a energija produkata je za 200
kdmol* niza od energije prijelaznog stanja. Prikladno oznagite reaktante,
produkte i prijelazno stanje te njihove relativne energijske odnose.
Odgovor:
AH A
prijelazno stanje
100 [---------~
0|---
reaktanti
CH4Cl + OH-
100 —
roducti
F(33H3OH +CI 12
P
r.k.
2

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2012./2013.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

13. Nacrtajte strukture svih produkata koji nastaju eliminacijom HCI iz spoja A.

Cl
A

Odgovor:

R

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4.stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica ukupno bodova

+ " = 50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI: .

7




